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AN INTRODUCTION

> Bernard Vercouteren van den Berge
> Docent Bouwkunde HZ University of Applied Sciences

» Zelfstandig ondernemer, geregistreerd architect

> Monumentenbewoner in het centrum van Middelburg

> DUMO-Coach (DUurzame-MOnumenten-Coach)
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) W/«/ » Duurzaamheid is een rode draad in werk en leven
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Erfgoed @ UNIVERSITY
Bernard Vercouteren van den Berge — bbo@me.com - +31634834007 Zeeland R ¥ K OF APPLIED SCIENCES



mailto:bbo@me.com
mailto:bbo@me.com

AN INTRODUCTION

Erfgoed @ UNIVERSITY
Bernard Vercouteren van den Berge — bbo@me.com - +31634834007 Zeeland H VK OF APPLIED SCIENCES

TARNOC



mailto:bbo@me.com
mailto:bbo@me.com

AN INTRODUCTION

Ernged » Partners
Zeeland

> Erfgoed Zeeland voor het monumentenpaspoort

> Gemeente Middelburg in het vergunningenproces

» HZ in deelonderzoeken studenten in fase 2

UNIVERSITY > Delmeco in de warmtelastberekeningen

------------------------------------

OF APPLIED SCIENCES

» Zeeuwse installateurs voor het aansluiten van de ketel
(thans in aanbestedingsfase)
delmeco

GROUP sy >

Erfgoed @ UNIVERSITY
Bernard Vercouteren van den Berge — bbo@me.com - +31634834007 Zeeland H VK OF APPLIED SCIENCES

11 TARNOC



mailto:bbo@me.com
mailto:bbo@me.com

TOEPASSINCM-éﬁUR/\CE L‘!EEINEKETEL IN

STAND VAN ZAKEN

> SBIR
> Small Business Innovation Research
> Tender Innovaties Duurzaam Erfgoed in 2021

> 34 aanvragen voor producten of diensten

> 8 geselecteerd voor fase 1: de haalbaarheidsstudie

Rijksdienst voor Ondernemend

> 4 projecten gaan door voor fase 2: de uitvoering
Nederland
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https://www.cultureelerfgoed.nl/actueel/nieuws/2021/09/30/acht-ideeen-om-monumenten-duurzaam-te-verwarmen

TOEPASSING TARNOC TURBINEKETEL IN
MONUMENTEN

> sint Janstraat 58 te Middelburg “de Vergulde Schoe”
> oudste elementen eind 15e eeuw
> verduurzaamd tijdens pilot DUMO in 2007
> isolatie dak
> isolatie achtergevel

> isolatie glasvlakken

> Innovatieve systemen
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OEPASSING TARNOC TURBINEKETEL IN
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TOEPASSING TARNOC TURBINEKETEL IN
MONUMENTEN

> Check haalbaarheid bij deskundigen EZ en WARK

> duurzaam Monumentenpaspoort

> vergunningsaanvraag voor

» geveldoorbraak voor lucht toe- en afvoer ketel

> PV-panelen voor opwekken benodigde elektriciteit

> verhoogde isolatie glasvlakken om warmtelast te

verlagen
Sint Janstraat 58
Middelburg
Erfgoed @ UNIVERSITY
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TOEPASSING TARNOC TURBINEKETEL IN

NONIINENTFENI

vliering ) \
gameroom
b1 AN

Rekenlengte aanvoer/afvoer buizen Thermoduct 2s0mm
1 meter recht 1
45° bocht 3.7
go° bocht 8
Geveldoorvoer 15
Dakdoorvoer 18

Bij het ontwerpen van de aan- en afvoer van de
Turbineketel moet rekening gehouden worden met het
maximaal toelaatbare drukverlies in de kanalen.
Wanneer het drukverlies te groot is, heeft dit een
negatieve impact op het rendement en vermogen van
het systeem.

Voor het huidige model betekent dat een maximale
rekenlengte van 85 voor de aan- en afvoer bij elkaar
opgeteld. Met behulp van de bovenstaande tabel kan
uitgerekend worden wat de rekenlengte van het
buizensysteem is.

vergelijking rekenlengtes buizentracé's

tracé via da gevel tracé via het dak

S~ 7~ T I -
toevoerbuis 362 0,36 | toevoerbuis 362 0,36
toavoerbuis 779 0,78 | toevoerbuis 4486 4,49
toevoerbuis 1204 1,20 | toevoerbuis 1986 1,99
toevoerbuis 2636 2,64 | toevoerbuis 7052 7,05
bochten 90° 1 8,00 | bochten 90° | 24,00
bochten 45° -] 22,20 | bochten 45° 0 0,00
inlaat verticaal 1 18,00 | inlaat verticaal 1 18,00
afvoerbuis 177 0,18 | afvoerbuis 177 0,18
afvoerbuis B6S 0,87 | afvoerbuis 4483 4,48
bochten 80° 1 8,00 | afvoerbuis 2380 2,38
inlaat horizontaal 1 15,00 | afvoerbuis 7174 (AT

bochten 80° 3 24,00

bochten 45° o 0,00

inlaat verticaal 1 18,00
Totaal 77,22 | Totaal 112,08

rekenleng
1 TARNOC

buizenstelsel

Bernard Vercouteren van den Berge — bbo@me.com - +31634834007
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Met deze positie van de ketel in de kelder kunnen de aa g
afvoerbuizen optimaal aangelegd worden. Verplaatsing n en
andere positie in de kelder levert bijvoorbeeld wel meters 4486
voor het vertikale tracé, maar niet voldoende om onder de 8 - i
terecht te komen. ; i g
‘ ~foe- en afvoer C\Hnstalatie 2100 mm e
achterkelder 4 m e
m:umnxi.m
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TOEPASSING TARNOC TURBINEKETEL IN
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zandbeig

rooster type 1: DEC 2250 mm
3 mm. uit gevel stekend
(vaste lamellen)

dit rooster heeft de voorkeur van de WARK vy,
invlioed op het uiterlijk van de gevel als het i
gepoedercoat als de achtergevel.

zwart gepoedercoat

positie en uiterlijk rooster
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gepoedercoat zoals de achtergevel (muurverf Flexa kleurnummer 1043 zandbeige)

312

een buiten

voorbeeld positie

Y

318,

rooster type 2: Thermoduct
geisoleerde geveldoorvoer 3250 mm
151 mm. uit gevel stekend

()
oogier lppe 00 n de octrooihouders van de Tarnoc
ingketall vamwe g@soleerde schacht en naadloze verbinding met het
te dallde @iveflilge Eidingen van de toe- en afvoer zowel binnen als

buiten) uitgevoerd worden in leidingen van de firma Thermoduct.
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TOEPASSING TARNOC TURBINEKETEL IN
MONUMENTEN

> Warmtelast - meting
> sensoren in waterleiding toevoer en warmwaterleiding

> sensoren in CV-leidingen toevoer en retourleiding

| 100

> datalogging

|-10
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| -50

-60
I Dec 27 Dec 28 Dec 29 Dec 30 Dec 31 Jan Jan 02 Jan 03 Jan

. 1: T.heating circ. flow . 2: Flow rate htg circ. . 3. T.heating circ. rtn
B 1: output B :: corrected retumn temperature [ 3: piferential (THlow-Trtn

[ 3: bifferential (Tflow-Trtn corr) B 21: sum total
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TOEPASSING TARNOC TURBINEKETEL IN
MONUMENTEN

— Ex > Warmtelast - berekening

foostgevel

) w d
woorhuis
LA LA

> 3D-model van de woning opgezet

> invoeren isolatiewaarden van alle gevelvlakken

9____ |
PN I S P -
: oostgevel,

> invoeren gebruikers en hun gedrag

» Simuleren nieuwe situatie

> toevoegen PV en glasisolatie

> is de Tarnoc Turbineketel voldoende om de woning
comfortabel te verwarmen?
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