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Overzicht – Energie opleidingen

25/11/2024 http://www.howest.be/energie-studeren
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Howest – Smart Technology – Energy research lab

Energietransitie – What is in it for us?!

• Projecten:
Energy Lab is gevestigd in Kortrijk Weide
- Uitgebouwd met # industriële en 

onderzoekspartners tot  proeftuin voor innovatie 

en duurzaamheid

- Enkele voorbeelden:

- Tetra EnergAI – ‘Integratie van AI-tools voor 
energietoepassingen’

- City of Things EMS DOE – ‘Datagedreven 
optimalisering energieverbruik in steden’

- Coock Se-More – ‘Smart Charging - E-
Mobility meets Renewable Energy’

- PWO – Proflex – Prosumer flexiblity

- EFRO - Resilient VEG-i-TEC

- COOCK - Rethink Energy For Food
- …
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Type laadpunt Terrein Toegankelijk Tijd

Prive Prive Prive 24/7

Semi-publieke Prive Publiek Minstens 10 uur per dag

Publieke Openbaar Publiek 24/7



Uitdagingen met EV 
uitrolling
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Flexibility potential
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Type gebruikers Actieve uren Netwerk beperkingen

Thuis Inwoners
18:00 - 8:00 weekdagen 24h 
weekends

Beperkte aansluitingscapaciteit

Workplace Werknemers, bezoekers, externen 8:00 - 18:00 Meestal grote aansluitingscapaciteit

Publiek - straat Iedereen 24h
Beperkte aansluitingscapaciteit. Het kan een 
probleem zijn bij meerdere 3-fase laadpunten 
tegelijkertijd

Publiek - snelwegen Iedereen 24h
Meestal grote aansluitingscapaciteit en/of batterij 
buffer

Depot
Busen, bestelwagens, 
vrachtwagens

24h
Netwerk aanpassingen en aparte substation kunnen 
nodig zijn. 

Batterij swapping Iedereen met personenwagen 24h Geen beperking

Semi-publiek retail
Handelaars, bezoekers/kopers, 
leveranciers

8:00 - 20:00 Meestal grote aansluitingscapaciteit voorzien
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M. Yasko, J. Driesen and W. Martinez, "Efficiency measurement and maximization for EV 
charging technologies," IEEE Transportation Electrification Conference and Expo (ITEC), 
Chicago, IL, USA, 2024.



Optimalisatie

• Optimalisatie variabelen
for i=1 (individueel) or >1 (fleet)

• G2V _i
• V2G_i

• Invoer gegevens
• Vertrek tijd
• Nodige energie

• Beperkingen
• Pmin for charging efficiency
• SoC
• Pmax netwerk

• Kostenfunctie
• Peak-shaving
• Selfconsumption
• ToU
• Scheduling
• Ombalans
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Model predictive control
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https://arxiv.org/abs/2104.09785

• Vraagt een accuraat model van de 
omgeving→ EV batterij model

• Heeft een forecast van 
verbruik/opbrengst/prijzen nodig. 
Fouten in de forecast kunnen de 
sturing van de laadplein
beïnvloeden



Model Predictive Control
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Bron: HUME project. Closing event

PV productie→ respecteren van toegangsvermogen 40kWpPV beperkt→ blijft respecteren het toegangsvermogen 40 kWpGeen PV → toegangsvermogen moeilijk te respecteren, maar blijven zo dicht mogelijk



Reinforcement learning 

• Model-free optimalisatie van 
de fleet lading

• Heeft geen forecasting nodig
• Schaalbaarheid is mogelijk
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https://arxiv.org/abs/2104.09785



Reinforcement learning voor EV fleet lading 
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T. Peirelinck, K. Thoelen and G. Deconinck, "Forecasting Sensitivity Analysis of Reinforcement 

Learning Based Smart Charging," 2023 IEEE PES Innovative Smart Grid Technologies Europe 

(ISGT EUROPE), Grenoble, France, 2023



Benchmark tussen RL en rule-based 
algoritme
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Andrey Poddubnyy, Phuong Nguyen, Han Slootweg, Online EV charging controlled by reinforcement learning with experience replay, Sustainable Energy, Grids 
and Networks, Volume 36, 2023, 101162,
https://doi.org/10.1016/j.segan.2023.101162.



Leveranciers
Leverancier ENM of 

geintegreerd
Slim laden? Centralized? Varia

MINT – Phoenix ENM - HW Peak-shaving, scheduling 
prioriteit, CapTar, Zc, AC-DC 
balans,

Ja Integratie met MyCapacity
app. Open source

SmartgridOne by Eniris ENM - HW Peak shaving, day-ahead, 
imbalance, curtailment, 
ancillary

Ja Integratie met andere
partners voor flex-diensten

Flexio ENM - HW Peak shaving, day-ahead, 
imbalance, curtailment, 
ancillary

JA

SECO Geïntegreerd Predictive maintenance, CPO 
management, 

Nee, edge AI

Ev.energy ENM - SW V2X Ja

Voltana by Bnewable ENM-SW Peak-shaving, Zc, Imbalance Ja

Bender ENM-HW Load balancing Mogelijk interactie met 
andere EMS
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SE-MORE
COOCK Smart Charging –E-Mobility meets 
Renewable Energy
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Interesse?

Neem contact op!

1 okt 2024 – 30 sep 2027



Boodschappen
• Minimum laadvermogen te beschouwen als beperking in de 

optimalisatie voor een efficiënte lading

• Er zijn twee benaderingen voor de optimalisatie van de lading: Model 
Predictieve Control en Reinforcement Learning. 

RL toont een betere prestatie aan dan rule-based of MPC o.b.v. Zc, 
schaalbaarheid, nauwkeurigheid (geen forecast errors)

• Het aanbod van EMS voor EV fleet lading is behoorlijk, echter blijft
een black box m.b.t. sturing en efficiëntie→ SE-MORE
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